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Izahat varaqi

Bioloji kimya - canli materiyani amolo gatiron
birlosmoalarin keyfiyyat torkibi, komiyysat mozmunu va
hayat proseslorinda c¢evrilmalori haqqinda elmdir. Basqa
s0zlo, biokimya canli orqanizmlori togkil edon Uzvi
birlosmolorin qurulusunu, miixtalifliyini, xassalarini,
cevrilmalorini, meatbolik proseslorin  garsiliqli  alagoesini,
tonzimlonmasini Oyronir. Biokimya fonni sorti olaragq statik
biokimya, dinamik biokimya vo funksional biokimya
bolmalarindan taskil olunub.

Statik biokimya canlilarin torkibinin osasinda duran
tobii  birlosmalorin, yoni zllallar, karbohidratlar, nuklein
tursulari, lipidlor vo canli orqanizmi toskil edan diger Uzvi
birlogsmoalorin qurulusunu, miixtalifliyini vo xassalarini dyranir.
Biokimyavi cevrilmalorin ~ osasinda  duran  bioloji
katalizatorlarin, yoni fermentlorin togkili, miixtaliliyi, tosir
mexanizmi, fermentativ reaksiyalarin kinetikasi, fermentativ
foalligin  tonzimlonmosi  yollarinin ~ dyronilmasine  do
“Biokimya” fonni gargivosinds xiisusi yer ayrilir.

Dinamik biokimya canli orqanizmi toskil edon Uzvi
birlosmoalorin  biosintezi vo pargalanmasi yollarini, hamin
proseslorin tonzimlonmasini vo realizasiyasinin biokimyovi
asaslarini nazordon kegirir.

Funksional biokimya muxtalif hiiceyralar, toxumalar vo
orqanlarin  biokimyavi torkibinin  xUsusiyyatlori, hamin
organlarin fizioloji funksiyalarinin osasini togkil edon hayati
ohamiyyatli biokimyavi proseslorin mahiyysti hagqinda elmdir.
Biokimya ixtisas1 {izra tohsil sisteminds fundamental fonlor
sirasina daxil olan “Biokimya” fonni 6zlinomaxsus muihun bir



yer tutur. Bu fonnin tadrisi canli materiyanin kimyavi asaslari
haqda diinya goriisiinii genislondirir, onun mévcudlugunun vo
tokamdlinin  biokimyavi-molekulyar  aspektlorini  basa
diismoys imkan yaradir.

2406.02-“Biokimya” ixtisas1 1iizro folsofo doktoru
programi asasinda doktoranturaya gobul imtahani ii¢lin yazilan
program kursu tam ohato edir, muasir elmin soviyyasino
uygundur.

- Fannin manimsanilmasinin magsadi

2406.02-“Biokimya” ixtisas1 tizro doktoranturaya gobul
imtahaninin proqrami Biokimya kursundan canli materiyanin
osasint toskil edon {izvi makromolekullarin (ziilallarin, nuklein
tursularinin, karbohidratlarin, lipidlorin), onlarin
komponentlorinin =~ (amin  tursularimin,  nukleotidlorin,
monosaxaridlorin, yag tursularinin) vo  bioloji  aktiv
maddslorin, vitaminlorin, hormonlarin qurulusu vo xassalari,
maddalor vo enerji mibadilasi, biokimyavi proseslor arasinda
qarsiligl alage Vo onlarin tonzimlonmasi hagda tam vo dolgun
biliklori formalagdirmaq, biokimyoavi torkib vo proseslarin
arasdirilmasina imkan veran metodlara, alds edilon naticalori
tohlil etmak bacarigina yiyalonmok.

- Digar fanlar strukturunda fannin yeri

Biokimya biologiya vo kimya elmlarinin sorhodinds
yaranan bir elm olaraq, canli alomin molekulyar-biokimyavi
osaslarmin aydinlagdirilmasi ilo mosgul oldugundan va 0z
mogsadina nail olmagq tgin fiziki-kimyavi metodlardan istifads
etdiyindan fizika, kimya va riyaziyyat elmlori ilo six baglhdir.
Bununla yanasi, miiasir biokimya fiziologiya, genetika,
molekulyar biologiya, biotexnologiya vo bir sira digor bioloji
fonlorlo six olagado olub onlarin  miiasir, biokimyavi-



molekulyar saviyyada 6yronilmasinin metodoloji asasini togkil
edir.
- Fannin manimsanilmasi naticasinda doktorant
Bilmalidir:

e Canli alomin mévcudlugunun vo hayat faaliyyatinin
kimyovi osaslarini;

e Canlilar togkil edon maddslorin qurulusunu, xassalorini,
amola gatirdiklori komplekslari va onlarin funksiyalarini;

e Maddalor va enerji mibadilasi vo onlarin tanzimlonma
yollarini;

e Genetik informasiyanin realizasiyasi vo Oturilmasinin
biokimyavi osaslarini;

e Biokimya elminin nozari-praktiki ohomiyyatini vo digor
tobiat elmlari ilo alagasini;

e Biokimya elminin mdasir nailiyyatlorini vo onun miumkin
totbiq sahaloarini;

e Canlilarda fizioloji proseslorin biokimyavi osaslarini vo
xiisusiyyatlorini;

e Biokimya sahossindo elmi-todgigat foaliyyatinin osas
metodlar1 vo prinsiplarini;

e Biokimyaya aid todgigatlarin metodoloji
xarakteristikalari;

e Biokimyanin todgigat masalolorinin qoyulusu tisullaring;

e Biokimyavi proseslorin ganunauygunluglarini;

e Biokimyanin bir elm sahasi Kimi inkisafinin osas amillori
Vo ganunauygunluglarin;

e Metabolik proseslor arasinda qarsiligh slagalari.



Bacarmahdir:
Biokimyavi biliklorin  fizioloji proseslorin izahinda
istifads etmayi;
Biokimyavi  todgiqat  metodlarim1  eksperimental
biologiyada totbig etmoayi;
Biokimyanin  qanunauygunluqlarimi1  todqiq  edorkan
biokimya elminin nozari asaslarini totbig etmoayi;
Todgigat vo praktiki xarakterli masalalorin  hallinin
alternativ variantlarini tohlil etmoyi;
Todgigat vo praktiki xarakterli mosalalorin halli zamani
movcud resurslar vo mohdudiyyatlor asasinda ayri-ayri
omoliyyatlar soklinda yeni ideyalar1 irali stirmoyi;
Miiasir soraitdo biokimya elminin miuxtalif sahslorinin
inkisaf ganunauygunluglarini askar etmoyi;
Analiz naticosinds alinan miixtolif gostaricilorin islonib
hazirlanmas1 vo asaslandirilmasi kimi analitik foaliyyati
hoyata kecirmoyi;
Tadgigatlarin naticalarini mantigli sakilds yazili va sifahi
formada tortib etmoayi

Yiyalanmalidir:

Canli alomin kimyavi komponentlorinin struktur va
funksional xtsusiyyatlorini dyronmak iisullarina;

Bioloji maddalarin kamiyyat va keyfiyyatcs tayin olunma
metodlarina;

Mistoqil nozori  vo empirik todgigat aparmag
gabiliyyatino, elmi noticalori moantiqi cohatdon duzgiin,
asaslandirilmig vo aydin sokildo auditoriyaya catdirilmasi
moqsadila sifahi va yazili nitqp;



e MoQsads nail olmaq ii¢lin multidissiplinar yanasmanin
totbiq etmok gabiliyyatino;

e Yerli vo xarici alimlorin an ohamiyyatli, konseptual
islorini  giymatlondirmak qabiliyyatina, elmi diislinco
modaniyyatina.

Sira Ne-si Mdovzular

1. Giris

2. Huceyranin biokimyasi

3. Amin tursulari Ziilallar

4. Karbohidratlar

5. Lipidlar

6. Nuklein tursulari

7. Vitaminlar

8. Fermentlar

9. Hormonlar

10. Zulallar vo amin tursularin
mubadilasi

11. Karbohidratlarin metabolizmi
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13. Nuklein tursulariin miibadilasi




14, Enerji mibadilssi
15. Ikinci monsali metabolitlor
16. Organ va toxumalarin biokimyasi
17. Fotosintez
1. GIRIS

Biokimyanin predmeti, qisa inkisaf tarixi, dyranilmasinin
perspektivlori. Canlilarin elemenntar torkibi. Biokimyanin asas
bolmolori. Statik vo dinamik biokimya. Mduasir biokimya va
onun sahalari. Biokimyanin asas metodlari. Biokimya elminin
nazari va praktiki shamiyyati, digar tabiot elmlori ils alagssi [2,
5, 11].

2. HUCEYRONIN BiOKIMYASI

Huceyronin komponentlori vo sitoplazma. Sitoplazmanin
biokimyavi funksiyalari. Hiiceyra qilafi. Plazmatik membran:
torkibi, xassolori, funksiyalari. Bioloji membranlarin strukturu
vo funksiyalari. Membranlarin qurulusunun maye-mozaik
modeli. Membranlar togkil edon lipidlor vo zilallar. Reseptor
ziulallar va onlarin qurulusu. Membrandan dasinma proseslori,
dasinmanin novlori.  Hlceyra organoidlorinin  biokimyavi
torkibinin  xtsusiyyatlori, biokimyavi funksiyalari. Canli
organizmlorin  kimyoavi torkibi, biomolekullar. Hiceyro
strukturlarinin ~ biokimyavi torkibi. Canlilarin elemenntar
torkibi.

Biopolimerlor (ziilallar, nuklein tursulari, polisaxaridlor).
Su — canli organizmlards, on genis, yayilmis birlosma Kimi.



Suyun holledici  kimi  xassalori. Su, yiiklii qruplarin
elektrostatik qarsiligh tosiri. Karbonun, hidrogenin, azotun va
oksigenin canli orqanizmin bioloji funksiyalarin yerino
yetirilmosi. Hiceyrodo kimyavi birlogsmolorin  miqdarlari.
Huiceyrada kimyavi elementlorin miqgdarlari [1, 7, 13].

3. AMIN TURSULARI. ZULALLAR

Amin tursular1 — ziilallarin struktur vahidi kimi. Amin-
tursularinin bioloji funksiyasi. Amin tursularmin torkibi vo
stereokimyovi  qurulusu. Amintursularinin  fiziki-kimyovi
xassalori. Amintursularinin stereoizomerlori vo optik foallig.
Amintursularinin  hollolma qabiliyysti. Amin tursularinin
dissosiasya etmo qabiliyyati. izoelektrik ndqtosi.

Amintursularinin  tosnifati.  Proteinogen vo  qeyri-
proteinogen amin tursulari. Proteinogen amin tursularinin
tosnifat. Ovoaz olunan vo oavoz olunmayan amin tursulari.
Ziilallarin kimyavi torkibi, struktur vahidlori. Zllallarin bioloji
funksiyalari.Ziilallarin qurulus soviyyslori, onlar1 formalasdirin
Kimyavi rabitolorin xarakteristikasi. Ziilallarin fiziki-kimyavi
xassalori:  holl olmasi, amfoterliyi, izoelektrik noqtasi,
denaturasiyasi vo renativasiyasi, denaturasiyanin nd&vlori.
Ziilallarin toxumalardan ayrilmasi vo digor garisiglardan
tomizlonmosi. Zilallarin ekstraksiyasi. Ziilallarin fraksiyalas-
dirtlmasi vo tomizlonmosi metodlari. Xromatoqrafiya, elektro-
forez, dializ vo s. Ziilallarin homogenliyinin toyin edilmasi
(poliakrilamid gel-elektroforez metodu ils).

Ziilallarin birincili qurulusunun gyronilmasi metodlari.
Zilallarin  amin tursu ardiciliginin - Senger vo Edman
metodlarmin kdmayi ilo toyini dsullari. Ziilallarin iimumi



miqdarmin Lori, Bradford vo Ninhidrinls reaksiyalarina asasan
toyini. Ziilallarin tosnifati: sado vo mirokkab zllallar.
Saperonlar vo saperoninlor. Saperonlarin tosnifati [3, 7].

4. KARBOHIDRATLAR

Karbohidratlarin  bioloji funksiyasi. Karbohidratlarin
tosnifati. Monosaxaridlorin qurulusu va tosnifati. Monosaxarid-
lorin fiziki-kimyovi xassolori. Mutarotasiya. Monosaxaridlorin
izomerlori. Disaxaridlorin qurulusu vo 9sas niimayon-
dolori. Sokarlorin reduksiya etmok qabiliyyati. Polisaxaridlorin
qurulusu vo asas niimayandalori. Homo- va heteropolisaxarid-
lorin asas niimayandolori. Bitki polisaxaridlori — selliiloza va
nisasta. Insan vo heyvan monsoli polisaxaridlor — glikogen,
Xitin, heparin. Sokorlorin toromolori, aldon vo uron tursulari,
qlikozidlar, pektin maddalori [1, 4].

5. LiPIDLOR

Lipidlorin  tosnifat. Lipidlorin bioloji  funksiyasi.
Lipidlorin torkib komponentlori. Sads lipidler: yaglar, mumlar,
diol lipidlori, steridlor. Qurulusu, miixtolifliyi, niimayandolori,
funksiyalari. Ali yag tursulari, qurulusu, niimayondalori.
Doymus vo doymamis AYT. Miirokkab lipidlar: fosfolipidler,
qlikolipidler. Qurulusu, miixtalifliyi, niimayondolori, funksi-
yalart. Yod ododi. Yaglar1 xarakterizo edon ododlorin toyini.
[5, 14].

6. NUKLEIN TURSULARI

Nuklein tursularinin  qurulusu  vo  toskilinin  osas
xiususiyyatlori.  Nukleozidlor vo nukleotidlor.  Nuklein



tursularinin qurulus soviyyolori, onlar1t omolo gotiron kimyovi
rabitolorin xarakteristikasi. Nukleosomlarin strukturu. Histon
zulallarmin qurulusu vo funksiyasi. Nuklein tursularinin fiziki
va kimyovi xassolori. Nuklein tursularinin bioloji funksiyalari.
DNT - genetik informasiyanin dasiyicisi kimi.

Nuklein tursularinin novleri. DNT-nin biosintezi. DNT-
nin ikilosmasinin komplementarliq prinsipi. Carqgaff qaydalari.
Replikasiya.

RNT-nin qurulusu vo noévlori (nogliyyat, molumat,
ribosom va s.). Genom. Xromatin. Transkripsiya prosesi.
Genetik kod [6, 10].

7. VITAMINLOR

Vitaminlor haqqinda Omumi  molumat. Vitaminlorin
nomenklaturasi vo tosnifati. Vitaminlorin canli orqanizmilorda
bioloji funksiyalari. Yagda holl olan vitaminlor (A, D, E, K)
onlarin qurulusu Vs funksiyalari. Suda hoall olan vitaminlor. B1,
B2, pantoten tursusu (B3), Nikotin tursusu (PP vitamini), Be
vitamini, Fol tursusu, Bi2 vitamini, Biotin (H vitamini), C
vitamini. Vitamin balansinin pozulmalari: hipervitaminoz,
hipovitaminoz va avitaminozlar. Vitaminlorin tasir mexanizmi:
sinergist, agonist va antoqonist tasir.

Vitamina banzar maddalor. Antivitaminlor [8, 9].

8. FERMENTLOR

Fermentlor haqda mumi anlayislar. Fermentlorin
maddoalor mubadilasinds rolu. Fermentlorin, Kimyoavi tobisti,
qurulusu, katalitik  xassolori,  funksiyalari.  Kofaktor,
apoferment,  koferment,  prostetik qrup  anlayislari.



Kofermentlor, tosnifati, qurulusu, xassolori, funksiyalari.
Fermentlorin aktiv morkazi.

Fermentlorin  tosir  mexanizmi. Fiser, Kosland
nozoriyyalori. Aktivlosma enerjisi.

Fermentativ katalizin osaslari. Fermentativ reaksiyalarin
kinetikas1. Fermentativ reaksiyalarin siiratine tosir edon amillor.
Xoldeyn-Briqgs, Mixaelis-Menten va Laynuver-Berq tonliklori,
onlarin shomiyyati.

Fermentlorin aktivliyinin pH vo temperaturdan asililigi.
Fermentlorin spesifikliyi vo onun névlari. Fermentlarin aktivlik
vahidlori. Fermentlorin aktivlosdirilmasi va ingibirlosdirilmasi.
Ingibirlogsmonin novlori: geri-donan va dénmayan ingibirlosmo,
ragabatli, geyri-rogabatli, rogabatsiz, substrat, allosterik
ingibilosma, onlarin mexanizmlori. Fermentlorin aktivliyinin
tonzimlonmo  prinsiplori. Fermentlorin molekulyar formalari vo
onlarin  oshamiyyati. Fermentlorin  hiiceyrodaxili lokalizasiyasi.
[zofermentlor. Fermentlorin nomenklaturast1 vo tosnifati:
oksidoreduk-tazalar, transferazalar, hidrolazalar, liazalar,
izomerazalar, ligazalar.

Fermentlorin totbiq sahalori. Fermentlarin dyronilmasinin
ohomiyyati. Enzimlorin biotexnologiyada, tibbds, gida sonaye-
sinda va kond tosarriifatinda totbiq sahalari [6, 7, 9].

9. HORMONLAR

Hormonlar haqda muasir tosavvirlor. Hormonlarin
adlandirilmasi vo tosnifati.  Steroid, ziilal vo peptid tobistli
hormonlar. Hormonlarin tosir mexanizmi. Hormonlarin
maddolor mubadilosindo  rolu. Maddalor mubadilosinds
qarsiligl alags va onun neyro-hormonal tanzimlonmasi



Hipotalamusun hormonlari.  Hipofizin  hormonlari.
Maddslar mibadilasinin tanzimlanmasinds bu vazilarin rolu.

Epifizin hormonlari. Qalxanabanzar vazinin hormonlari,
biosintezi va tasir mexanizmlori.

Modoaltt vozin horminlari: kimyavi tabioti, biosintezi,
tosir mexanizmi, maddslor mibadilosi va fizioloji proseslarin
tonzimlonmasindos shomiyyati.

BOyrokisti  vozilorin  hormonlari:  kimyovi tobiati,
biositezi, tosir mexanizmlari, maddalor muibadilasi va fizioloji
proseslarin tonzimlonmosinda ohamiyyati. Steroid hormonlar.
Steroid hormonlarin biosintezi. Steroid hormonlarin inak-
tivlosmasi. Cinsi vozilorin hormonlari: qurulusu, biosintezi,
tosir mexanizmi, maddslor mibadilosi va fizioloji proseslarin
tonzimlonmasinda shomiyyati. Endokrin sistemin foaliyyatinin
pozulmalari vo onlarin sobablori. Endokrinopatiyalar [2, 4, 15].

10. ZULALLAR VO AMIN TURSULARIN
MUBADILOSI

Zilallarin parcalanmasi yollari. Proteolitik fermentlor:
tosir mexanizmki, spesifikliyi. Amin tursularinin pargalanmasi:
COOH-, NHz-qruplarina vo radikallara goro gedon
reaksiyalar. Transaminlogmao reaksiyalari, onlarin mexanizmi vao
mahiyyoti. Parcalanma mohsullarinin  zororsizlogdirilmasi.
Ornitin sikli.  Amin tursularinin biosintezi yollari.

Genetik kod va onun xiisusiyyatlori.

Ziilallarin biosintezinin morhololori vo bu prosesdo
ribosomun rolu. Sintez olunmus ziilallarin posttranslasion
modifikasiyas1 vo onun bioloji shomiyyati. Amin tursulari vo
ziilallarin miibadilssinin pozulmalar1 [5, 11].



11. KARBOHIDRATLARIN METABOLIiZMi

Karbohidratlarin  katabolizmi vo onun ohomiyyoati.
Polisaxaridlorin hidrolizi vo onu kataliz edon fermentlor: a-, -,
y-amilazalar, glikogenfosforilaza. Monosaxaridlorin aktivlos-
masi vo izomerlogmosi. Monosaxaridlorin pargalanma yollar::
aerob vo anaerob pargalanma, dixotomik vo apotomik yol.
Qlikoliz vo onun marhaloalori. Aerob va anaerob qlikoliz. Paster
effekti. Qlikolizin enerji ¢iximi. Tonzimlonmaosi. Piroliziim
tursusunun miibadilosi. Qicqirma, novlori.

Qliikkozanin pargalanmasinin pentozofosfat yolu, onun
morhololari, enerji ¢iximi, bioloji shomiyyasti. Tonzimlonmasi.

Qliikkozanin pargalanmasinin Etner-Dudorov yolu.

Krebs sikli, morhoalolori, fermentlori, tonzimlonmo
mexanizmi, enerji ¢iximi, shamiyyati. Tonzimlonmasi.

Qlioksilat  sikli, onun yayilmasi vo maddolor
miibadilasindo rolu.

Karbohidratlarin biosintezi. Karbohidratlarin avtotrof vo
heteretrof organizmlords biosintezi. Qliikkoneogenez.

Fotosintez: morhalslori, shomiyyati, tonzimlonmosi. Cs,
C4, CAM fotosintezin xiisusiyyotlori. Xemosntez. Oliqo- vo
polisaxaridlorin sintezi. Qlikogenez prosesi [2, 10, 15].

12. LiPiD MUBADILOSI

Triqliseridlorin parcalanmasi. Yag tursularmin aktivlos-
mosi vo parcalanma yollart: B-, a- vo - oksidlogsmo. Yag
tursularinin pargalanmasinin maddolor vo enerji miibadilosindo
yerino yetirdiklori funksiyalar. Yag tursularinin parg¢alanma-
sinin energetik balansi. Yag tursularinin biosintezi vo onun
morhololori. Yag tursulari sintazast multiferment kompleksi.



Qliserinin metabolizmi. Ketongenez va ketoliz. Trigliseridlarin
biosintezi. Steridlorin miibadilosi: parcalanmasi vo biosintezi.
Xolesterinin biosintezi. Fosfatidlorin miibadilosi: par¢alanmasi
vo biosintezi. Qaraciyorin lipid miibadilesinds rolu. Lipid
miibadilasinin pozulmalari 1, 5, 14].

13. NUKLEIN TURSULARININ MUBADILOSI

Nuklein tursularinin hiddrolizi vo onu kataliz edon
fermentlor. Nukleotidlorin parcalanmasi. Purin vo pirimidin
osaslariin tam parcalanmasi. Nuklein tursularimin biosintezi:
purin vo pirimidin osaslarinin biosintezi, nukleozid va
nukleotidlorin biosintezi. DNT-nin sintezi, replikasiya vo
onun marhalalari. Replikasiyanin fermentlori vo onlarin bu
prosesdo yerina yetirdiklori funksiyalar.

RNT-nin sintezi, transkripsiya prosesi vo onun
moarhalolori.  Transkripsiyanin fermentlori vo onlarin  bu
prosesdo yerino yetirdiklori funksiyalar [2, 6, 10].

14. ENERJi MUBADILOSI

Bioloji oksidlosma vo onun oshamiyyati. Bioloji
oksidlosmo haqda muasir tosavvirlor, sorbast oksidlosma va
ADP-nin fosforlasmas1 ilo miisayiot olunan oksidlosma.
Oksidlosdirici fosforlagsmada mitoxondrilorin rolu. ATP-sintaza
Vo onun igloma mexanizmi [1, 3].

15. IKINCI MONSOLI METABOLITLOR

Ikinci monsoli metabolitlor hagqinda anlays. Ikinci
monsali metabolitlorin bitkilords paylanmasi vo funksiyalari.



Ikinci mongoli metabolitlorin osas biosintez yollari. Onlarmn
bitki orqaninda, toxumasinda vo hiliceyrasinds lokalizasiyasi.
Ikinci monsoli  metabolitlorin  bitkilordon  alinmasi,
miosyyanlosdirilmasi vo praktiki totbigi. Fenol birlosmaloarinin
qurulusu, funksiyalari, tosnifat1 vo bitki huiceyrasinds lokaliza-
siyast. Bitki fenollarinin osas biosintez yollar: sikimat vo
asetat-malonat. Fenollarin biosintetik yollarinin fermentlori vo
onlarin lokalizasiyasi. Alkaloidlor: qurulusu, kimyovi xassalori,
tosnifati, biosintezi, funksiyalari. Terpenoidlor:  Gmumi
qurulusu, bitkilords paylanmasi, tosnifati, biosintezi vo
funksiyalar [3, 10, 11].

16. ORQAN VO TOXUMALARIN BiIOKIMYASI

Qanin funksiyalari. Qanin biokimyavi torkibi. Qanin
bufer  sistemlori.  Hemoglobinin  sintezi.  Porfiriyalar.
Qaraciyarin maddalor mibadilssinds (zulallar, karbohidratlar,
lipidlori) rolu. karbohidrat mubadiloesinds istiraki. Odiin torkibi,
Umumi xassalari va shomiyyati. Qaraciyarin detoksikasiyaedici
funksiyasinin marhalslori. Hemoglobinin parcalanmasi: 6d piqg-
mentlorinin -~ omoalo  galmosi,  zorarsizlosdirilmasi Vo
organizmdon xaric edilmosi. Sariliglar, novlori. Boyroklords
maddoalor mubadilasinin  xisusiyyatlori. Orqanizmin tursu-
golovi muvazinatinin tonzimlonmasinda boyraklorin rolu. Si-
diyin imumi xassalori (norma vo patologiyada). Sidiyin normal
kimyavi komponentlori. Kreatinin sidikds toyininin diagnostik
ohamiyyati. Sidiyin patoloji komponentlori. Boyrokdasi xosto-
liyi. Sinir toxumasinda olan lipidlor vo onlarin miibadilasi.
Sinir toxumasinda karbohidratlarin kimyavi torkibi vo onlarin
enerji ilo tomin edilmasinin xususiyyatlori. Sinir toxumasinda



zilal, neyropeptidlor vo nuklein tursularin kimyoavi torkibi va
mubadilssi. Sinir impulslarinin yaranma vo nagledilmasinin
biokimyavi mexanizmloari. Sinir impulslarinin nogl edilmasinda
mediatorlarin rolu. Xolinergik vo adrenergik reseptorlar.
Yaddasin  biokimyoavi mexanizmlori. ©zalo toxumasinin
kimyavi torkibi: ozolo ziilallari. Urok ozolesinin vo saya
ozalolorin  kimyavi torkibinin  osas xususiyyastlori. Ozalo
toxumasini enerji ilo tochiz edon monbalor. ©zalo yigilmasinin
biokimyavi mexanizmi. Birlogdirici toxuma haqqinda timumi
molumat, funksiyalar1, asas hiiceyralori. Birlosdirici toxumanin
hliceyroaras1 matriksinin osas ziilallari: kollagen, elastin.
Birlosdirici toxumanin geyri-kollagen tipli ziilallar1 [1, 5, 9].

17. FOTOSINTEZ

Fotosintez anlayisi, mexanizmi. I vo Il fotosistemin
xarakteristikasi, aralarinda elektron dasiyicilart ilo baghlig.
Fotoaktivlosmasi zamani bas veran reaksiyalar. Isiq (fotofiziki
vo fotokimyavi morholalori) vo gqaranliq fazalar. Isiq
reaksiyasinin gedisi zamani giinos enerjisinin  xlorofillo
udulmasi1 vo reaksiya markazina verilmasi. Elektronlarin
mixtolif dasiyicilar arasinda naqli vo bununla olagadar
fosforillasmadon ibarat kimyovi reaksiyalar. Reduksiyaedici va
energetik ekvivalentlor (NADPH va ATP). C3, C4, CAM
fotosintezin xususiyyatlori [7, 11].
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IHosscHuTEeALHAA 3aNINCKA

buomormueckas XumMusS — 3aHHMAacT OJHO U3
BOKHEUIIUX MeCT cpeau (yHIaMEHTaJbHBIX MPEIMETOB
oOpasoBarenbHOM cUCTeMBl. [IpenomaBaHue HUCIUTLTAHBI
pacimmpsieT MUPOBO33PEHUE B MOHUMAHUU XMMUYECKUX OCHOB
JKUBOM  MaTepuH, CO3JaeT  BO3MOXKHOCTh  IOHMMaHUS
MOJIEKYJISIPHO-OMOXUMHUYECKUX  aCTIeKTOB €€ HalIuyus U
SBOJIOLUMU.  DKCHEPUMEHTAIbHBIE HCCIEIOBAHUS 3HAKOMST
COMCKaTessl ¢ METOJaMHU HUCCJEAOBAHUS KUBOTO, YTO KpaifHe
BAXHO I UX Oynaymed caMOCTOATEIbHOW  Hay4HO-
HCCIIEIOBATEIbCKON pabOThl M CTAHOBJICHUS TMOJIHOIEHHBIMU
uccnenoBatensiMu.  I[IpenMer OMOXMMHS COCTOMT W3 Tpex
YJacTel: cTaTU4ecKas, TUHAMU4YecKast U (PyHKITMOHAIbHASL.

Crartnueckas n3y4aer XAUMHWYECKAHN COCTaB
OpPTaHU3MOB U CTPYKTYP COCTABIISIFOIIMX MX MOJEKYJ (OenKoB,
aMHHOKHUCJIIOT, HYKJIEMHOBBIX KHUCJIIOT, HYKJICOTHJIOB,
VIJIEBOJOB M WX MPOU3BOJHBIX, JIMIUJOB, BUTAMHUHOB,
TOPMOHOB), a TaKXe OHOJOTMYECKHE KaTaau3aTopbl —
(hepMeHThI, NX pazHooOpa3ue, MEXaHNU3M JICUCTBUS U KUHETHKY
(hepMEeHTaTUBHBIX PEaKITUH.

Jlunamuueckass ~OMOXMMHS  W3y4aeT  XUMHUYECKHE
peaxiuu, MpeacTaBisionre oOMeH BemecTB (MeTabonu3Mm), a
MMEHHO IIyTH TNPEBpallleHUs] MOJIEKYJ M  MEXAHU3MBbI
MPOUCXOISAIINX MEXKY HUIMHU PEAKIUH.

OyHKIMOHANBHAS ~OWOXHMMUSA, pa3fell OHOXUMUH,
3a/ladeld KOTOPOM SBISAETCS M3YyYECHHUE B3aUMOCBA3U MEXK-
Iy XUMHUYECKOH CTPYKTYpOoH, (PU3MKO-XUMHUYECKHMMH CBOMC-
TBAMH COCIMHCHHM W UX OHOJOTHMYCCKON aKTUBHOCTBIO.
OyHKIMOHATBHAS OWOXUMHSI PACKPBIBAET CYTh JKU3HEHHO


https://chem21.info/info/939508
https://chem21.info/info/939508
https://chem21.info/info/166068
https://chem21.info/info/166068

BaXHBIX OMOXMMHYECKHX IPOLIECCOB, JIEKAIIUX B OCHOBE
¢buznonornueckux (yHKIMHA pa3IUYHBIX KJIETOK, TKaHEW Win
OpraHoB.

[Tporpamma 1o crermansHoctr 24.06.02 “Biokimya”
MOJTHOCTBIO OXBATHIBAET KypPC MPENOJaBaHMs, U COOTBETCTBYET
COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUAM TUCIUILIHHBI.

- Hean aucuumJIMHbI

OcHoBHas 1enb 3aKioyaeTcs B (HopMUpOBaHHH
MIOJTHOT'O TOHUMAaHMsl Ha MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE ITPUPOJIbI BCEX
XMUMHUYECKHX IPOLECCOB, CBA3AHHBIX C JKU3HEAEATEIBHOCTBIO
KJICTOK, CTPOEHHSI U CBOICTB OMOMOJIMMEPOB, COCTABISIOIINX
OCHOBY JKMBOH MaTepuu (OENKOB, HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT,
yIJE€BOAOB, JIMIHKIOB), HUX MOHOMEPOB (aMHUHOKHUCIOT,
HYKJICOTUIOB,  MOHOCAaXapuaOB, O KUPHBIX  KHCIOT) H
OMOJIOrMYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB (BUTAMUHOB, TOPMOHOB).

- MecTo IMCHMIIIMHBI CPe/iM APYTUX HAYK

buonorndeckass  XuMHsA ~ H3y4aeT  MOJEKYJSIpHBIE
IIPOLIECCHI, Jealue B OCHOBE pa3BUTHS u
(YHKIIMOHMPOBAHUS  OPraHM3MOB. bBHOXMMMSA HCIONB3YyeT
METOJbl «MOJIEKYJIAPHBIX» HAayK — XHMHH, (PU3UUIECKOM
XMMHHU, MOJIEKYJISIpHOH (U3MKH, ¥ B 3TOM OTHOILCHHUH
OMOXHUMHUSI cama SIBISIETCS MOJEKYJsIpHOM Haykoi. OmgHako
TJIaBHBIE KOHEUYHBIC 3aJaud OMOXMMHUHU JIeXaT B OO0JIaCTH
OMOJI0TMH, OHA U3y4YaeT 3aKOHOMEPHOCTH OMOJIOTMYECKOH, a He
XUMHAYECKON (GopMbl BrkeHUsT Matepun. C Ipyroil CTOpOHBI,
«MOJIEKYJIApHbIE ~ M300pETeHHs)» MPUPOIbl, OTKpPbIBAEMBIE
OMOXMMHUKAaMH, HAXOJAT IPUMEHEHHE B HEOMOJIOIMYECKHX
OTpacisiX 3HAaHUS W B IPOMBIIUIEHHOCTH (MOJIEKYJsipHas
OuoHuka, OuorexHojorusi). B Takux ciayyasx OHOXUMHUS
BBICTYyIIa€T B POJM METOJA, a MPEAMETOM HCCIICIOBAHUN H



pa3paboTOK SBIAIOTCS MPOOJIEMBI, BBIXOSIINE 3a MPEIeIIbl
OHOJIOTHH.
B pe3yiabTtare ycBOeHUSI TMCUHMILIMHBI JOKTOPAHT
HOJIKEeH
3Harth:
e XHUMHYECKHE OCHOBBI CYIIECTBOBAHHUS U KU3HEACITEIb-
HOCTHU KUBOUW MaTepHy;
e C(CrpoeHue, CBOMCTBA U (DYHKIIMH COCTUHEHUM, a TAK)KE UX
KOMIUIEKCOB, COCTABIISIONINX OCHOBY KMBOW MaTEpUU;
e OOMEH BeIIECTB ¥ YHEPTHHU, CTIOCOOBI PeryJIsInY;
e buoxumMuveckue OCHOBBI pealu3alid U  CIOCOOBI
nepeaadyn reHeTHIeCKoi nHPOpMaIIIy;
o TeopeTuko-mpakTUYECKOE 3HAYCHHE OMOXMMHYECKOMN
HAyKHU U €€ CBA3b C APYTMMHU €CTECTBEHHBIMU HAyKaMU;
e (CoBpeMEHHbBIE JOCTIKCHHE OWOXMMHUYECKONH HAyKd U
00nacTy MpUMEHEHHS;
e buoxumuueckue OCHOBBI U 0COOEHHOCTH
(U3HONOrMYECKUX MPOIIECCOB )KHUBBIX CYIIECTB;
e MeTonbl  TOCTAaHOBKM  MCCJIENOBAaTENbCKUX  3a/ad
OMOXUMHU;
e ll3yuenue 3aKOHOMEPHOCTEN OMOXMMHYECKHUX
IIPOLIECCOB;
e OcHOBHbIE (aKTOPBI W 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHS
OMOXMMUHU KaK OTPACTU HAYKH;
e B3auMocBs3b MeXAy OOMEHHBIMU MTPOLIECCAMHU.
Ymersn:
e [lpumeHsiTh TeopeTHUYecKHUE 3HAHHS B OOBSCHEHUH
OCHOBHBIX (PM3HOJIOTHUECKHUX MPOIECCOB;



[TpumeHsITH OMOXMMHYECKHE METO/IbI B
AKCIIEPUMEHTAIILHON OMOJIOTHH;
[IpuMmeHsTh TeOpeTHYecKHe 3HaHHS B MPAKTUYECKUX
LEeJsX;
AHanu3 anbTepHATUBHBIX BAPHAHTOB PEIICHUS BOIPOCOB
HCCIIEIOBATENbCKOTO U MPAKTUYECKOTO XapaKTepa;
BoiaBurate HOBBIE MM Ha OCHOBE HMEIOLIUXCA
PECYPCOB MPH PEIICHUU BOMPOCOB HCCIIEA0BATEIBCKOTO U
MIPAKTHYECKOT0 XapaKTepa,
BrisiBneHHe 3aKOHOMEPHOCTEH pa3BUTHS  Pa3ITUYHBIX
oTpacieii OMOXMMHUYECKOW HAayKd B COBPEMEHHBIX
YCIIOBUSX;
Pa3paboTka u 000CHOBaHHE Pe3yJIbTATOB, MOJIYYCHHBIX B
pe3ynbTare aHalln3a;
Odopmnenue pe3yabTaToB UCCICAOBAHUI B TUCHMEHHON
1 yCTHOHU (hopme.
Baaners:
MetonaMu HM3y4YeHHUS CTPYKTYPHBIX M (DYHKIIMOHAIBHBIX
CBOWCTB XMMHUUYECKUX KOMIIOHEHTOB KUBOW MaTEpUU;
Meronamu KOJIMYECTBEHHOTO u KaueCTBEHHOTO
oTpesiesieHUs] OMOJIOTHUECKUX BEIIECTB;
CrocoOHOCTh CaMOCTOSITENTFHO MPOBOJUTH TEOPETUUECKUE
Y CTaTUCTUYECKUE UCCIICOBAHUS;
YMeHue TpaMOTHO M TOYHO JOHECTH JO ayJAuTOpUu
Hay4YHbIE PE3yJIbTATHI.



Ne Tembl

1. | BBeaenue

2. | BHOXHMUS KJIETKH

3. | AMuHokuCcJI0THI. Beaku

4. | YraeBoapl

5. | JIunuawl

6. | HykjJenHoBbIe KUCJIOTHI

7. | BuTaMuHbI

8. | ®epmMeHTHI

9. | F'opmoHbI

10. | OOMeH aMHHOKHCJIOT U 0eJIKOB
11. | MeTta00J1iM3M YIJIeBO/10B

12. | O6MeH aIuNUI0B

13. | O0OMeH HYKJIeHHOBBIX KHCJIOT
14. | DHepreTuyeckuii 06MeH

15. | Bropuunbie MeTa00JIUTHI

16. | BuoxumMus TKaHel H OPraHoOB
17. | ®doTocunTe3




1. BBEJAEHHUE

[Ipenmer OMOXMMHM, KpaTKass MCTOpUS Ppa3BUTHUA,
NEPCHEKTUBBl €€ U3y4YeHMs. OJIEMEHTapHBbI COCTAaB KHUBBIX
cymectB. OcHOBHblE pazfensl Ouoxumuu. Cratudeckas u
nuHaMudeckas onoxumus. CoBpeMeHHas OMOXUMUS U 00JIacTH
e€  IpUMEHEHus. OcHOBHBIE ~ METOIBI ~ OMOXHUMHUH.
TeopeTnueckoe M NPAKTUUECKOE OCHOBBI HAayKH, CBS3b C
JIpyTMMH €CTECTBEHHBIMU Haykami [2, 5, 11].

2. BUOXUMMUS KJIIETKH

CrpykTypa KJIE€TKM M LUTOIUIa3Mbl. buoxummuueckue
¢byskmuu nutoruta3Mel. Kierounast crenka. Ilmasmarudeckas
MeMOpaHa, cocTaB, CBoWcTBa, PyHKInU. CTpoeHne u QyHKINH
Oouosornuecknx meMOpaH. JKHUIKOCTHO-MO3aW4Hasi MOJIEb.
JlunuaHeIil 1 0eTKOBBIN cocTaB MeMOpaH. PerentopHbpie OenKu
u ux crpoenue. IIporeccsl TpaHCIOPTUPOBKH Yepe3 MeMOpaHy,
BU/bI TpaHcropTa. OCOOEHHOCTH OMOXMMHYECKOTO COCTaBa
KJICTOYHbIX OpPraHOMIOB, HMX OHOXMMHYECKHE (PYHKLHUH.
XUMHUECKUH COCTaB JKUBBIX OPraHU3MOB, OHMOMOJEKYI.
buoxumuuecknii cocTaB KIETOUYHBIX CTPYKTYP. DJIEMEHTapHbII
COCTaB JKMBBIX CyIllecTB. buomnonumMeps! (0enKu, HyKIEUHOBBIE
KHMCIIOTBI, moyncaxapuibl). Boga, kak caMblil BaXHBIH U
HEOTHEMJIEMBIA KOMIIOHEHT MHUBBIX OpraHu3moB. CBolicTBa
BOABI Kak pactBopurens. Bopma, 23nekTpocTaTHYecKoe
B3aMMOJCHCTBHE  3apsDKEHHBIX rpynn.  KoaumdecTBeHHBIN

COCTaB XUMHNUYCCKUX DJICMCHTOB U CO@I{I/IHCHI/Iﬁ B KIJICTKC [1, 7,
13].



3. AMMHOKUCJIOTBI. BEJIKA

AMUHOKHCIIOTBI: CTPOEHHE, HOMEHKIIATypa, Ki1accudpu-
Kauus 1 Gu3NKo-XxuMuueckue cBoicTaa. Ilentuanas cBs3p u ee
ocobenHoctH. CoOCTaB M  CTEPEOXUMHUECKAs CTPYKTypa
AMHHOKHUCIIOT. PUBUKO-XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA AMUHOKHUCIIOT.
Crepeon3oMepbl aMHUHOKHCIOT W HMX OINTHYECKas
aKTUBHOCTb. PacTBopuMoCcTb aMUHOKHCIOT. CrnocoOHOCTh
aMHHOKUCIIOT JUCCOLMUPOBaTh. M303/1ekTpuyeckas TouKa.
Knaccudukanus  amuHokucnor.  IIporenHoreHHBIC
aAMHHOKHCIIOTBI. Knaccudukanus MPOTEUHOT€HHBIX
aMHHOKUCIIOT. He3aMeHnMble U 3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI.
XUMHUUYECKUH COCTaB OEJNKOB, CTPYKTYPHBIC €IUHHIIBI.
buonornueckas  QyHkuus  OenkoB.  DUBNKO-XUMHUYECKHE
CBOIiCTBa OENKOB: pacTBOPUMOCTb, aM{(OTEPHOCTH,
M302JICKTPUYECKast TOUKA, JIEHATypalysi U peHATypalus, BUIbI
neHarypaiuu. OtjeneHue OeNKOB OT TKAaHEH M OYUCTKA UX OT
IpYruxX  mpuMecer.  DKcTpakuus ~ OenkoB.  MeTromabl
(GpakIMOHUPOBAHUS M OYMCTKU OenkoB. Xpomarorpadus,
anekTpogopes, auanu3 u T.0. OmpeneneHue TOMOT€HHOCTH
0enkoB (METOOM MOMHAKPUIAMHUIHOTO Telb-3NeKTpodopesa).
[IpuHIUNBL  CTPYKTYPHO-(YHKLIMOHATIBHON  OpraHU3aIiH
o6enkoB. Ctpoenue OenkoB. [lepBuuHasi cTpykTypa O€NKOB.
BropuuHnas cTpykTypa O€NKOB: o-civpanb U [-CKiiaadarblil
cinoi. JlomeHHas opraHuzanus Oeinka U ee (PyHKIHMOHAIBHOE
3HauYeHHWE. TpeTHudHas CTpykTypa Oenka. [moOymnspHble U
¢bubpwiapueie  Oenku. YeTBepTudHas CTpyKTypa Oenka.
PazHoobOpazue 0ei1KoB, paCIpOCTpaHEHUE U BHIMOIHAEMbIE UMH
¢yukuun  Krnaccugukamuss OenKoB: HPOCThIE U CIOXKHBIE



oenku. [lameponsr n manepoHuHsl. Knaccudukamus mamne-
ponos [3, 7, 11].
4. YIJIEBOJbI

buonornueckas ¢ynkuus yrieBonos. Knaccugukarus
yraeBonoB. Krnaccudukaius yriaeBOIOB: MOHO-, OIUTO- U
nonucaxapuapl. CTpoeHue U KiacCH(pHUKaus MOHOCAXapHIOB.
DU3UKO-XUMUYECKHE CBOICTBa MOHOCAaXapHuJIOB.
MyTtapoTtanusi. I3oMepbl MOHOCaxXapua0B.

CrpoeHue U OCHOBHBIE NPEACTABUTENIN AMCAXAPUIOB.
CrocoOHOCTh caxapoB BOCCTAHABIMBATHCS.

Crpoenue u OCHOBHBIE MpeACTaBUTEIN
nonucaxapuoB. OCHOBHbIE TMPEACTABUTEIM TOMO - U
reTepornonrcaxapuoB. PacTuTenbHble  MOJMCaxapuabl -
nenono3a M Kpaxman. Ilonmucaxapuibsl 4eloBEYECKOTro U
KUBOTHOTO TPOUCXOXKIACHUS — TJIUKOTCH, XWTHH, TEMapuH.
[Ipon3BoaHbIE CcaxapoB, albJOHOBAasE M YPOHOBAsl KHUCIOTHI,
TJIMKO3HUAbI, IEKTHHOBBIC BemecTna [ 1, 4].

5. JIMIINbI

O6ume mpencraBneHus o Jaunugax. CrpoeHue u
CBOWCTBA JIMNUAOB: TPOCTBIE W  CJIOXHBIC  JIAITUJIBL.
Knaccudukanus mpocThIX JIMITHAIOB: JKUPBI, BOCKA U CTCPUJIBI.
KOMITOHEHTBI TTPOCTHIX JTUMHUIOB: BBICIITUE KUPHBIC KUCIOTHI U
cnupThl. HacellieHHble ¥ HE HACBIIEHHBIE BBICUINE KUPHBIE
kuciotel (BXK), ux ctpoeHme, HOMEHKIAaTypa M CBOMCTBA.
CtpoeHue, CBOICTBa, pacCIPOCTPaHEHUE B MIPUPOAE U (PYHKIIHH
OCHOBHBIX IIPEJICTAaBUTENICH IPOCTHIX JTUTTUIOB.

Oco0eHHOCTH CTpPOCHHS, CBONCTBA, KIacCU(UKAIINS,



pacmpocTpaHeHHe B TpUpoAe W (PYHKIIMM  OCHOBHBIX
MPEACTAaBUTENCH  CIOXKHBIX  JUOUAOB  (pochoaunuaos,
UHO3UTHOCPOTUNNAOB, COUHTOIUIUIOB, TIHKOIUMHUIOB).
Onpenenenne  ogHoro uyucna. OmpeneneHue — Yuced,
XapaKTepU3yIOLINX XKUpHI |5, 14].

6. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTbI

HyxneunoBbie KHUCIIOTBHI: pacrnpocTpaHEeHHeE,
BHYTPHUKJIETOYHAs JOKaIu3anus, GyHKIMN. Tumbr
HykienHoBbix  kucimoT:  JIHK w  PHK. KomnoneHTs
HYKJIGMHOBBIX ~ KHCJIOT: a30THCTble OCHOBAaHMs, YIJIEBOJ
(menro3a) u ocratok (ochopHoil KuciaoTel. Hykmeotumasr u
Hykieo3uael. Hykneornansiii cocras monexkyn JIHK u PHK,
npasuiio Yapradda.

Crtpoerne nHykineocoM. CTpoeHne u  QyHKIHA
TUCTOHOBBIX OenkoB. DuU3MUEecKHEe U XUMHUYECKHE CBOMICTBa
HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT.

buonornueckas gpynkiun HykienHoBbIx kuciot. JJHK-
KaK HOCHUTEIb TeHeTHueckod wuHpopmanuu. IlepBuunas wu
BTOPUYHAsl CTPYKTYpbl HYKJIEHUHOBBIX KHCIOT. OnHO- H
nsycniupaibHas  popmer  JIHK, wmomens VYorcona-Kpuxka.
JIuneiinas u xosbueBass Mmoisekynsl JIHK. [lenatypamus u
penarypauust JHK. CrpykrypHble u  (QyHKUMOHaAJIbHbBIE
ocobennoctu MPHK, pPHK u TPHK. Tpernunas crpykrypa
HYKJICHHOBBIX KHCIOT. YpoBHu crimpanu3aiuu JJHK [6, 10].

7. BUTAMHUHBI

O6H_[I/Ie CBCACHHUA O BUTaMHHaXx. HOMCHKHaTypa n
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH BUTaMHWHOB. buonornueckue (I)YHKI_II/II/I



BUTAMHMHOB B JKHUBBIX oOpranmsMax. JKupopacTBOpUMBIE
ButamuHel (A, D, E, C) wux crpoeHne u (QyHKIIUH.
BonopactBopumelie Butamunsl. B1, B2, manToTeHoBas kuciora
(B3), nukotuHOBas kucnora (ButamuH PP), Butamun Bs,
¢donueBass kuciota, BUTaMHH Bi2, OuotuH (Buramuu H),
BUTaMHH C. Hapymenust BUTaMHUHHOTO OayraHca:
TUTIEPBUTAMUHO3, THTIOBUTAMUHO3 U aBUTAMHUHO3.

MexaHu3M JE€WCTBUS BUTAMHUHOB: CHHEPIHYECKOE,
arOHUCTUYECKOEC M aHTarOHHCTHYECKOE JeicTBHe. ButammuHO-
MoJ00HBIC BelecTBa. AHTUBUTAMHHEI [8, 9].

8. ®EPMEHTDI

OO6ume monatus o ¢epmentax. Ponb ¢epmeHTOB B
oOMEeHe  BeIIeCTB. XHUMHMYEeCKass MNpUpOJa, CTPOEHHE,
KaTaJIUTUYECKHUEe CBOWCTBA, (QyHKUIUH QepmeHTOB. [loHATHS
KodakTop, anohepMeHT, KOPepMEHT, MPOCTETUYECKAs TPYTITIA.
KodepmenTsl, kmaccudukammsi, CTPyKTypa,  CBOICTBA,
¢byukouu.  AxkTtuBHBIM 1eHTp (epmenToB. KodepMmeHTHl,
Kjaccu(uKanus, CTpOEHUE, CBOWCTBA, (PYHKUMHU. MexaHHU3M
neiictBust pepmentoB. Teopun dumepa, Konutanaa. Dueprus
aktuBanuu. OCHOBBI (pepMEHTAaTHBHOTO Karanu3a. KuHeTnka
(epMeHTaTUBHBIX peakiuii. @aKTOpPbI, BAUSIOIINE HA CKOPOCTh
(epMeHTaTUBHBIX peakiuii. YpaBHeHHs XoijaelHa-bpurrca,
Muxasmuca-Mentena wu  JlaitHepa-bepra, wux 3HauyecHue.
3aBHCUMOCTh aKTUBHOCTH (epMeHTOB OoT pH m Temmeparypsl.
CnenuduyHocTh nercTBus. EnuHUIBI akTUBHOCTH (DEPMEHTOB.

AKTHBaIMsg W UWHrUOMpoBaHWEe (EepMeHTOB. Bus
WHTHOMPOBaHUA: 00paTUMOe M HeoOpaTUMOe MHTHOMpPOBAHUE,
KOHKYPEHTHOE, HEKOHKYPEHTHOE, CyOCTpaTHOE, ajllocTepryec-



KO€ MHTMOMpOBAaHUE, UX MEXAHMU3MbI. Peryisnuu akTUBHOCTH
dbepmenToB. Monekyspasie  GopMbl  GEPMEHTOB H  UX
3HaueHue. BHyTpukierouHas Jsokanu3anus — (pepMeHTOB.
N3odepmentsl. Homenknarypa u kinaccupukanus GepMeHTOB:
OKCHJOpENyKTa3bl,  TpaHC(epasbl,  THIPOIA3bl,  JIMA3BI,
M30Mepasbl, JIUra3bl. MeXaHW3Mbl IEHCTBUS, IPEICTAaBUTEIH.

O6nactu  npuMeHeHus  QepMeHTOB.  BakHOCTbH
nzydeHust (epmeHtoB. OOnacT NpUMEHEHHs (EPMEHTOB B
OMOTEXHOJIOTMH, MEIUIMHE, IHUIIEBOW MPOMBIIUICHHOCTH U
CeIIbCKOM X03siicTBe [6, 7, 9].

9. TOPMOHBI

CoBpeMeHHbIE IIPEACTABICHUS 0 TOPMOHAax.
HanmenoBanne u kiaccuukanuss TOPMOHOB. [ OpMOHBI
CTEpOMIHOM, OENKOBOM M MEeNTUIHOM Hpuponbl. MexaHusm
JNENUCTBUSI TOPMOHOB. Poiib TOPMOHOB B OOMEHE BEIIECTB.
B3anmopeiictBue B 0OMEHE BEIIECTB M HEHPO-TOpPMOHAIbHAs
perymsmnus.

l'opmonsl runoranamyca. ['opmonbsl runoduza. Ponb
XKeJe3 B peryssiiui oOMeHa BEIlecTB.

T'opmonbl smudu3a. ['OpMOHBI IMUTOBUAHON Kele3bl,
OMOCHHTE3 U MEXaHU3M JeHCTBUSI.

'OpMOHBI  MOJKEIYJJOYHOM  KEJIE3bl: XUMHUYECKas
npupoaa, OWOCHHTE3, MEXaHWU3M JIEWCTBUSA, 3HAUYECHHUE B
perysui oOMeHa BemeCcTB U (PU3UOTIOTHIECKUX POIIeccax.

I'opMOHBI HAANOYEYHMKOB: XHMMHYECKas IPHUPOJA,
OMOCHHTE3, MEXaHM3M [JEHCTBUSA, 3HAUEHHE B PETYJLUU
oOMeHa BelecTB U (PU3H0IOTHYECKHX MpOoLeccax.



Crepousinple  TOpPMOHBL. BHOCHMHTE3  CTEPOMIHBIX
TOPMOHOB. MeXaHu3M aKTUBALIUU CTEPOUIHBIX TOPMOHOB.

['OpMOHBI TONOBBIX Kele3: CTPOCHHe, OMOCUHTES,
MEXaHHM3M JIeUCTBUS, 3HAYCHHE B PETYJSIIIMA OOMEHa BEIIECTB
u (U3HOIOTHYECKUX npoiieccax. Hapymienus
(YHKIIMOHUPOBAHUS YHAOKPUHHOW CHCTEMBI W HMX TMPUYHHBI.
DHnokpuHonaTuu [2, 4, 15].

10. OBMEH AMUHOKHUCJIOT U BEJIKOB

I[Iytu pacmennenuss OenkoB. [IpoTeonmuTuyeckue
(hepMeHTHI: MEXaHHU3M neicTBus, CHEIU(PUIHOCTD.
PaznokeHre aMHMHOKHCIOT: pEaKluu, MPOUCXOMASIINE IO
COOH-, NH2-rpynmam u pagukaiam.

Peakumu TpaHCaMHHUPOBAaHHS, UX MEXaHU3M U
3HAYEHHUE. O06e3BpexuBaHNE MPOAYKTOB pacnana.
OpuutrHOBBINA UK. [lyT 6MOCHHTE3a aMUHOKHUCIIOT. DTambl
OuocuHTE3a OETKOB W pOJIb PUOOCOM B JIAaHHOM TpOIECcCe.
[loctrpancnauuonHass ~ MoaudUKalMs  CHHTE3HMPOBAHHBIX
0enKkoB U ee OMONIOTHYEeCKOe 3HaueHue. [ eHeTHueckuil Kof.
Ocobennoctu kona. Hapymienus oOMeHa aMHHOKHCIOT H
oenkos [5, 11].

11. METABOJIU3M YIJIEBOJOB

KarabGonuszm yrneBomoB u ero 3HaueHue. ['maponus
MOJINCAXapUIOB U KaTalu3upyromme ero GpepmeHTsl: o-, B-, -
aMuiasbl, TIuKoreHpochopuiasa.

AKTUBaIMg M H30Mepu3anusa MoHocaxapuaoB. [lytu
pacuierneHusl MOHOCaXapHuI0B: adpOOHbBIN U aHA3POOHBIN MyTH
pacIuienieH s, TMXOTOMUYECKUN U allOTOMUYECKUN MY TH.



I'mukonu3 m ero craauu. AdPpOOHBIM W aHA3POOHBIN
ko3,  Oddext ITlactepa. DHeEpreTHYecKWid  BBIXO
rkoau3a. Perymsmus. OOMEH MHPOBUHOTPATHOM KHCIOTHI.
bpoxenue, BUIBL.

[Tenro3odochaTHbIi MyTh pacCIIENICHUs TIIOKO3bI, €T0
CTaIuY, DHEPTeTUYCCKUU BBIXOJ, OHMOJIOTUYECKOE 3HAYCHHUE.
Perysimus.

Pacmennenue rimoko3sl o mytu JtHep-Jlyaoposa.

Huxn Kpebcea, daszbl, pepMeHTHI, MEXaHNU3M PETYIISIITNH,
SHEPreTUYECKUI BBIXOJ, 3HaUCHUE. Perynsanus.

['MuoKCUNaTHBIM IUKJ, paclpoCTpaHEHHE U POIb B
0oOMeEHE BEILECTB.

buocunres yrneBomoB. buocuHTe3 yrieBogoB B
aBTOTPO(HBIX U TETEPOTPO(PHBIX OpraHU3Max.

I'mokoneorenes. DOTOCHHTE3: JTallbl, 3HAYCHHE,
perymsauus. OcobenHoctu ¢otocunreza C3, C4, CAM.
XemocuHte3. CuHTe3 onuro - u mnohucaxapunon. [Iponecc
raukorenesa [2, 10, 15].

12. OBMEH JIMITU10OB

Pacnan  Tpurmuuepupos.  Ilytu  aktuBauuu U
pa3NOKEHUsI KHUPHBIX KHCIOT: [ -, O - U ©-OKUCIICHUE.
3HaUYeHUE PaCHICTUICHUS] KUPHBIX KUCJIOT B OOMEHE BEIIECTB U
SHEpruu. DHEepreTUUecKuil OanaHc pacnajga >KUPHBIX KUCIOT.
buocuHTe3 JKUPHBIX KHCIOT W €ro craguud. Mertadonusm
ruuepruHa. KetoHorenes u KeTonus.

buocunTte3 TpuraunepuaoB. Metaboiu3M CTEPOHJIOB:
pacnan u OuocuHTe3. buocuHte3 xonectepuHa. OOMeH



dbocdharunos: pacnag u 6mocuHTe3. Pob medyeHn B TUMHIHOM
obmene. Hapymenus munuanoro oomena [1, 5, 14].

13. OBMEH HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT

['uaponu3 HYKIEMHOBBIX KHUCJIOT W KaTaIU3UPYIOIIHE
ero ¢epmentsl. Pacman HykineotunoB. IlonHoe pasnmoxeHue
MyPUHOBBIX M TMHUPUMHUIUHOBBIX OCHOBaHMU. buocunres
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT: buocunTes MTyPUHOBBIX u
MUPUMUIUHOBBIX OCHOBAHHM, HYKJICO3UI0B U HYKJICOTHIOB.
Cuntes JIHK, pemnukanus u ee cragud. DepMeHTHI
peruMKanu U (QyHKIHHU, KOTOPHIE OHU BBIMOJIHSIOT B 3TOM
npouecce. Cunres PHK, mnpouecc TpaHckpunuum H €ro
ctaauui. OepMEHTHI TPAHCKPUMIINK U (YHKIIUH, KOTOPHIE OHH
BBITIOJIHSIIOT B 3TOM mporecce [2, 6, 10].

14. SHEPTETUYECKHIA OBMEH

buonoruueckoe  OKMCIEHME M  €ro  3HAYCHHE.
CoBpeMeHHbIE MPEICTABICHUS O OMOJIOTMYECKOM OKHUCIICHUH,
OKHCJICHHE, COMPOBOXKJAIOLIEECs CBOOOJHBIM OKUCIEHHUEM U
dbochopunupoBanriem  AJI®. Pomp  MuTOXOHIpH B
okucnutreabHoM  (ocopunupoBanuu. ATd-cuHTaza wu
MexaHu3M ee QyHKIHoHupoBanus [1, 3].

15. BTOPUYHBIE METABOJIUTHI

IToHsATHE O BTOPHUYHBIX META0OINUTAX, PACHIPEeICHIE U
(GyHKIMH B pacTUTEIbHBIX OO0BbEKTax. OCHOBHbBIE IyTH
OMOCHHTE3a, JIOKANIMU3alusl B OpraHM3Me, TKaHAX U KIEeTKax
pactenmii. Ilomydyenue wu3 pacTeHuid, UACHTHUPHUKAIUS U



MpPaKTUYECKOe  MPUMEHEHHE  METa0OJUTOB  BTOPHUYHOTO
npoucxoxaenus. Crpoenue, (yHKUUH, KiIacCUPUKAIUS U
Jokanu3anus (EHONbHBIX COCAMHEHWH B  PaCTUTEIbHOM
kietke. OCHOBHBIE MTyTH OMOCHHTE3a PACTUTENbHBIX (PEHOJIOB:
IIMKAMAT U areTrar-mManoHar. depMeHThl OMOCUHTETHUYECKUX
myTei (PEHOJIOB U MX JIOKATU3aIlHs.

AJIKanouabl:  CTPOEHUE, XHMHUYECKHME  CBOMCTBA,
KiaccuuKanus, OMOCHHTE3, QYHKITUH.

Teprnienounpl: oOwmas CTPYyKTypa, pachpeiesieHue,
Kkiaccudukanus, OnocunTes u GpyHkiuu B pacteHusx [3, 10,
11].

16. BAOXUMMUSI TKAHEMA 1 OPTAHOB

@yHKIMM KpOBH. bHOXUMHYECKHMM COCTaB KpPOBH.
3akoH OydepHbix cucteM. CunHte3 remornoduna. Ilopdupu.
Ponb neyenu B oOMeHe BemiecTB (O€IKU, YriIeBOAb, JUIUIbI),
ydacTHe B YyTJIeBOAHOM oOmene. JKemdb, cocTaB, OCHOBHBIC
cBorictBa. Cramuu JCTOKCHUKAIIMOHHOW (QYHKIIUUA TICYCHHU.
Pacmennenne remornoduna. O6pazoBaHue, HEUTpaIU3aus 1
BBIBE/ICHHE U3 OpraHN3Ma JKeTYHbIX MUTMEHTOB.

XKenryxa, Bumsl xentyxu. OcoOeHHOcTH oOMeHa
BEILIECTB B IMOYKax. Ponb Mmoyek B pEryssiiuud KUCIOTHO-
IesIoyHoro OanmaHca opranusma. OOmue cBoiicTBa Mo4M (B
HOPME W TMPH MATOJOTUHU). XUMUYECKHE KOMIIOHEHTHI MOYH B
HOpMe. J/lnarHocTuyeckoe 3HaYeHUE ONpeesieHUs] KpeaTHHNHA
B Moue. [laTomornueckue kKoMrmoHeHTH Mouu. OOpazoBaHue
KaMHeH B MoYkax. JIMmuasl B HEPBHOW TKaHU M WX OOMEH.
XUMUYECKUH COCTaB yYIJIEBOJOB B HEPBHOM TKaHU H
O0COOCHHOCTH MX SHEPreTU4eCcKoro odoecrneueHusi. XMMHUUECKHiA
cocTaB U OOMEH OelKOB, HEWPONENTHUIOB M HYKIECHHOBBIX



KUCJIOT B HEpPBHOW TKaHU. buoxumuyeckue MexaHU3MbI
FeHepalMy W TMepeAayd  HEpPBHBIX  HMMITYyJIbCOB. Poib
MEINaToOPOB B TpaHCIOpTE HEPBHBIX HMITYJIbCOB.
XONMHEpruyecknue W aJpeHOpelenTopsl. buoxumuueckue
MEXaHU3MBI IMaMATH. XUMHYESCKHUM COCTaB MBIMICUHOM TKaHU:
MblIeyHble O0enku. OCHOBHBIC XapPaKTEPUCTUKA XUMUYECKOTO
COCTaBa CepJeYHON MBILIIBI. VICTOUHMKH, KOTOpbIE CHA0XKAIOT
MBIIIEYHYIO TKaHb DJHEpPruei. DHOXMMHMYECKHMH MEXaHW3M
HapalniMBaHUsA MBIIIEYHON Macchl. OOmme cBeneHus o0
COCIMHUTEIIbHONW TKaHM, €€ (YHKIHMIX, CTBOJIOBBIX KJIETKaX.
OcHoBHbIE 0€JTKH MEXKKJIETOUHOTO MAaTPUKCA COSTUHUTENBHOM
TKaHW: KOJJareH, 53JIaCTHMH. beaKW HEeKOJJIareHOBOI'O0 THIIA
COCIMHUTECILHOM TKaHH. I'muko3aMUHTIIMKAHEI u
MPOTEONIMKAHbBI COeIMHUTENbHOM TKaHu [1, 5, 9, 14].

17. POTOCHUHTE3

®doTOoCHHTE3, MEXaHU3M. XapaKTepUCTHKa (GOTOCUCTEM
I u II, cBA3p C DIEKTPOHHBIMM HOCHUTENIMU. Peaknuu,
MIPOUCXOSAIINE npu (b OTOaKTHUBALIUY. CaeroBas
(porodusnueckne M (POTOXUMUYECKUE) U TEMHOBas (a3bl
¢dboTocuHTE3A.

[Tornomenue Xa0poUIOM COJHEUHOW DHEPTrUU U
repefada ee B PEaKkUMOHHBIM LEHTp. XUMHUYECKHE PEAKIUH,
3aKJTIOYAIONINECS B MIEPEHOCE DJICKTPOHOB MEXIY Pa3TMUYHBIMU
HOCUTEISIMH M CBS3aHHOM C HUMH (HOChHOPHINPOBAHUEM.
BoccraHoBuTENBHBIE M DHEPreTUYECKHE  SKBHUBAJICHTHI
(HAA®H wu AT®). Ocobennoctu C3, C4 u CAM
dorocunresa [7, 11].
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